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:YAO (uAwpa, xylem, lignocellulosic complex, wood)

EmioTnuES TTOU TO UEAETOUV ETTIOTAUEVA:
BioAoyia
Xnueia
Emiornun uAikwv
duoikn
Mnxavikn
APXITEKTOVIKI

2Zuvrnpnon UAIKwv & Epywyv TEXvNG — ApxaioAoyia K.a.



To SUAO, WG UAIKO, ATaV Kal Eival TTavTou yUpw pag




To ¢UAO gival OIKOAOYIKO & AVAVEWOCIHO UAIKO

To SUAO «EMITEAEI» KUPIES
Agiroupyiec Tou OEVOpoOuU.

« Ta dévdpa xpeladovral
TTOAAQ XpOVIa yia VO
OnMUIoOUPYROOUV TNV
SuAwodn UAn.

+ O o10X0G TNG asipopiag
atraitei opOn diaxeipion,
O1a@opETIKA Ta dAoN
KIvOUVEUOUV aT1To éva @
Baoikd €x0p0 ...

« ZNAMEPA TA TPOTTIKA OAOTN
™G 'ng agavifovTai.

S

Sequoia giganteum



To SUAO £XEI IO XOAPAKTNPIOTIKA OOMN
S

- X270 gutrépIo TnG E.E.
dilakivouvTtal ~700
Ol1a@OpPETIKA £idn UAOU

- Kabg €idog "kKpUBer”
MIa povadikn dopn &
XNMIKA ouvleon

il

- Kabg €idog givai
KATAAANAO yla OpIOHEVEG
XPNOEIQ
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[MAnpogopicc: Inside Wood
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Photo: I Mavravng (Auy. 2012)



To moAudIAOoTATO TG EOWTEPIKNC APXITEKTOVIKIC TOU {UAOU

Photo: I'. Mavravng (Okr. 2013)

Kétrapa Eviov 110KO
(o1axpivovrar: uéin
ayyeimv, olcelpes &

TPIGEIPES OKTIVEG,
aloviKd TaPEYYVUATIKG,
KvtTapa, Opentika
CUGTOTIKG - AUVL0,
KUTTOPO IVODY,
AEMTOTOLYES TVAWOELG,
TITEPVYIOEIOES TLAPEYYVUA,)



[Mola TTPOIOVTA TTPOEPXOVTAI ATTO TO UAO;

MpioTR SUAcia
MeAeknT SUAEia
MpoiovTa xapTtiou
‘EmiTrAa
EpTtroTiopévn UAcia
Kauoo6gulAa, pellets
ETTIKOAANTA (glulam)
2UYKOAANMEVO

(PB, MDF, OSB, KI/M)

2UvOeTQ
(CLT, LVL, PSL, LSL k.qa.)

XnuIKA TTpOoIiovTa
EkxuAiouara,
Kol TTOAAQ GAAa ...




Ta QPUOIKA XOPOAKTNPIOTIKA TOU {UAOU

Ooun
2xediaon
Xpwpua
MukvoTnTa
2KAnpoTNnTa
2TIATTVOTNTO
K.A.
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Ta TTAEOVEKTAHMATO TOU {UAOU

- Eivail olIKkoAoYIKO UAIKO.
- Agv gJoAuvel 1O TTEPIBAAAOV.

- 'Exel yeyaAn aiocOnTikn agia yiari givai
61a0é01po o€ ToAUdpPIBpOUG CUVOUNOHOUG
XPWHATWY KOl OXEOIATEWV.

- Eival OeppouovwTIKO UAIKO.
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Ta TTAEOVEKTAMATA TOU UAOU

- 'EX&1 upnAn MNXOVIKE avToXK O€ OX£0N ME TO
£101k6 Bapog Tou.

« Anpioupyoupue EUAIVEG OVTICEICMIKES OOMEG.

- Eival apioTo S0HIKO UAIKO ME ATTEPIOPIOTEG
KOTOOKEUAOTIKEG OUVATOTNTEG.
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Ta HEIOVEKTAMATA TOU EUAOU

- Eival uypooKOTTIKO UAIKO OnA. TTpocAapufavel
uypaaoia atrd Tnv atTuoc@aIpd.

- Eival eTriong avicoTpo1To UAIKO.

- [MpooBAAAETAI ATTO MUKNTEG KOl AAAOUG
MIKPOPYOVIOHOUG.

- Kaiyerai.

To KUPIOTEPO: TTPETTEI VA TO YVWPICEIG KAAG WG
UAIKO, YIO VA JTTOPEIG VA TO AGIOTTOINCEIS CWOTA
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Karnyopisc e1idwv UAou
S

- KONO®POPA €idn
-TTEUKA, EpUBpeAarn, EAaro, kutrrapiooi, Oregon pine

« [INATYDYAAA €idn
-0é1a, OpUsC, Kaoravia, ocnuuda, oesvoaul, AsUKn K.q.

- TPOIIIKA €idn
-iroko, teak, azobé, doussie, bangkirai, sapele k.a.
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2TTAVIA TPOTTIKA £idN

Dalbergia cearensis

Tectona grandis

Diospyros celebica =




=YAINEZ KATAZKEYE2
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=UAIVEG KOTOOKEUEG
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ATTOOEKTEC TTAPADOYEC (Tou I'. Mavravn)
S
Agv utTdp)XEl UAIKO TTOU VO Eival TEAEIO.

To ¢UAo TTpETrel va cuvOudadeTal ME
AAAO UAIKA, O€ OPKETEG KATAOKEUEG.

2TV EAAGOQ, TO EUAO €ival Eva «TTapesnynUEVO»
UAIKO yia TTOAAOUG AGYyOUG.

NMAnpogopieg:
www.teilar.gr/~mantanis/Texnologia-Xylinwn-Kataskevwn.htm



EN 335  AlaBaOuiosig eniIKIVOUVOTNTAG
via TIC EUAIVEC KATAOKEUEC

>Upewva he Tnv Eupwnaikn npodiaypapn EN 335-1/2/3 ol
EUANIVEC KAOTAOKEUEC, avaloya HE TIC CUVONKEC TOU
nepiBaiAovroc (BA. kivouvol BioAoyIKNG onywng Kai
(PUOIKOXNHIKNG aAloiwonc) dlakpivovTal o€ 5 KAAOEIC

KNASH 1 Kataokeuri nARPOC
NPOCTATEUHEVN ANO TIC KAIPIKEC
ouvBnkec og Enpo nepiIBarlov kai
XWPIC KIVOUVO £KBEONC OTNV uypaacia

- JUVONKEC EOWTEPIKWV XWPWV
- Mepiexopevn uvypaocia EuAou <20%



AlaBaOuioceIc eNIKIVOUVOTNTAG

KAaon 3.2

Lensrain i,
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EN 350 BioAoyIkn avOEKTIKOTNTA
TWV 10wV EUAOU
>Upewva he To npotuno EN 350 (2016), Ta €idn EUAou kaTaTaccovTal
o€ 5 KAAQOEIC BIOAOYIKNG AVTOXNC O MUKNTEC - EVTOUA - TEPUITEC.

KAAZH 1 (aveekmikoTnTac: >25 £1n)

teak, azobé, padauk, afzelia, makore, kunapiool, akakia, jarrah, tali,
greenheart, mansonia, okan, ipé, cumaru, accoya, kebony

KAAZH 2 (avBexTikoTRTAC: 15-25 £€TN)
Agukn dpug, albizia, kaoTaviq, iTaApog, ogkOyIA, iroko, sipo, bubinga,
jatoba, kempas, western red cedar, dark red meranti

KAAZH 3 (avBexTikoTnTac: 10-15 £€1N)
Adpika, oregon pine, kapudiq, tiama, kosipo, niangon, sapele, eAiq,
movingui, grapia, bintangor, noupvapi, KOkKkivn dpug

KAAZH 4 (aveekTikoTnTac: 5-10 £Tn)
Haupn NeUKn, 8aociKn NEUKN, EAATO, EpUBPEAATN, PTEAIQ, KEPAOIQA,
limba, yellow & light red meranti, aniegre, okoume, poplar

KAAZH 5 (aveekTikdoTnTac: <5 €rn)
o&1a, AeUkn, onpuda, @Aapoupl, kKAnBpa, ppa&oc, ITia, ayous, abura,
o@evoapul, nAaravi, paulownia, COHEO EUAO TWV NEPICCOTEPWV EIOWV




MNapadsiypara ano Tnv npa&n (en 350/2016)

N\. Apuc¢ (kAdong 1-2)

*1.'

Epu@peAarn (kAaoncg 4-5)




NMapadsiypata  =UAIVEGC KOTAOKEUEC OTN XWPA HAG
NOU AVTEXOUV OTO XPOVO

ZUAIvn koAwva and Agukn dpu atnv I.M.
Mey. MeTewpou(~1850), pwT. I. Kakapag

>KeNOEUAQ XaAeniou NEUKNG OTO KTipIO
WEILER (1835), PuwT. Miy. ZKaszAnq
i \\ = % -
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EN 338 AiapaOuion EuAciacg ye Baon Tn
HNXAavikn avroxn

>UPpwva pe 1o npotuno EN 338, n dopikn EuAsia nou npoopileTal
Y10 KATAoKEUEC nou Ba dexBouv pnxavika gopTia, 6a npenel va eival
nioTonoINUEVN W¢ Npog TNV avroxn TS (MoE, MoR, compression)

=YAEIA KQNODOPSEN (softwoods)
daoikn NeUKN, pavpn NeEUVKN, EpuBpeAaTn (e10aymyng),
eAANnvIkO €AaTto, Oregon pine, Adpika K.d.

O
=
0]

XaunAn kAaon, ouvnowc yia neAeknTn EuAcia epuBpeAaTng

O
N
D

ouvNOwC NeUka el0aywync kal Oregon pine, paupn NEUKN, EAATO

O
N
~

Oregon pine — unsorted neuko (Aanwviag), Aapika

O
8]
@)

KUpiwg ano Oregon pine



EN 338 AiaBaOuion EuAciag pe Baon Tn
HNXAavikn avroxn

>UPpwva pe 1o npotuno EN 338, n dopikn EuAsia nou npoopileTal
Y10 KATAOKEUEC nou Ba dexBouv pnxavika gopTia, 6a npenel va eival
nioTonoINUEVN w¢ Npog Tnv avroxn Tn¢ (MOE, MOR, compression)

=YAEIA MNAATY®DYAAQN (hardwoods)
kaoTaviq, iroko, sipo, niangon, Aeukn dpucg, azobé, K.q.

O
N
N

KaoTavid

O
N
\l

KaoTavia kai sipo

O
O8]
o

XWPIC OQAAJATa KaoTavia, iroko kai sipo

O
O8]
o))

iroko KaANG NoI0TNTAC, Kalr onwadnnoTE AEUKN OpUC
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METPNOEIG TG HNXAVIKNG AVTOXNG
HE NICTONOINMEVA Opyava (EN 338)

Merpnoeic os {uAgia Oregon pine
(BA. mépykoAa)

kAaong C24 — C30

Timber Grader MTG

b Stiffness (MoE) & Natural
Frequency

} Strength Grading according




METPROEIC TNC UNXAVIKAG AVTOXNC

Merpnoesic o kaoravia (BA. avaotnAworn maAaiou poupiou)

D27 - D30
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2UVTNPNON - TEXVIKEC NPooTaCiac Tou EUAoU

1) KAaoikny y€6odog, atmrd Ta apxaia xpovia, n EYRATTTION TOU {UAOU
og Aadia (EAaia) Kupiwg OIKOAOYIKA ATTO PUTIKEC TTPWTEC UAEG PE
OTOXO TNV «UdpPOoYoia» Tou CUAOU. 2& TTOAAOUC TTOAITIOHOUC [BA.
AlyuTrTiol, 'EAANVEC, ATaV EUPEWC YvWwOTA N HEBODOC auTh. 2NuEPA
vivetal ge AivEAaio, ottopEAaia, UTTO XaunAn trieon f/kai Xwpeic trieon.

2) OgpUIKA TPOTTOTTOINON TOU CUAOU N NEBODOI UE MICOKAWIMO TOU
SUAou emmipavelakd. H deuTtepn TTpooeyyion (MEPIKA atTavBpdkwaon)
gival yvwoTn atmo 1a apxaia xpovia (BA. apxaiol ' EAANVEC) yia
BeATiwon TNG pikvwong-d10yKWOoNG Kal TG OKANPOTNTAG TOU CUAOU.
XpnoliyoTtrolouvtay Kal atnv APPIKn 1a TTaAIG Xpovid, OUwWE OTN
2kavolvaBia kal Tnv latrwvia €ixe TTOAU TTETUXNMUEVEC EQAPHOYEC YUPW
oT10 Meoaiwva. ZAPEPA XPNOIMOTTOIEITAI O€ EUTTOPIKN KAipaKa (WG
OcpuIKn TOOTTOTTOINGN) OE€ OAO TOV KOOUO ME TTOPEUPEPEIC TEXVOAOYIEC
YVWOTEC WG ‘Thermowood'.



2UVTHPNON - TEXVIKEC NpooTaciac Tou EUAoU

3) N'vwaoTh HEB0DOG Bagng ue eAaloXpwuaTa | AAAEC XPWOTIKEC OUTIEC
TTou BonBadel oTn pEiwon TNG pikvwaong Kal TG d1I0YyKwaong Tou ¢UAou. H
MEBODOC auTr) €ival KAQOIKNA Kal XPNOIMOTIOIET Ba@EC N ETTIXpiOMATA
TTOIKIANG TTpoEAEUONC. 2TV EAAGDA Tav/eival ouvnBiopEvn PE Xpron
AQOOMTTOYIAC KAl TOIYKOU (Zn). ZrMEpa evOEIKVUOUEVN Bagr) o€ EUAtia
ECWTEPIKN, VIO JEYAAN diapkela CwWNG, €ival N eQapuoyn akpUAIKNC
AaKac eEWTEPIKNG XPNOEWC UE AAKUOIa OTO ETTIOUUNTO XPWHA.

4) EpTOoTIONOG TOU CUAOU (UTTO uwnAn Trieon) pe udaTtodIaAuTa alata
Bopiou — XaAKOU - alOAEC. —UAO €UTTOTIOMEVO PE UDATODIOAUTA AAaTa
TTapouacialel pikvwon-010ykwaon, MElIwuEVN HEXP!I TO 50%. Ta dAaTta
auTa TTPOCdId0UV OTO EUAO £va EAA@PU TTPACIVWTIO N KAPE Xpwua. To
CUAO auTO avnkel oTnV eUTTOTIOMEVN CUAEia. KaAo gival HOvo TTeUKa vVa
XPNOIYOTIOIOUVTAIl OE EUTTOTIONO.




NMpooTacia EUAou (n.x. 6evdpooniTO)

7
(s

[1owrTn UAN: oTpOoyyUAN aTrd VTOTTIO TTEUKO, ) TTPIOTN ATTO £YKAPDIO TTEUKOU.

1° Tnv 6An EUAIVN KOTOOKEUN ECWTEPIKA TNV TTEPVAPE PE TTOANG XEpia AivEAaio,
APAIWMEVO PE VEQPTI. ECTEPIKA TNV TTEPVANPE TTAAI uE ITTOAIKO AivEAQIo. To AivéAailo
EIOXWPEI OTO CUAO Kal OEV ETTITPETTEI TNV TTPOCPOPNON VEPOU, OTTOTE OV OQTTi(El TO
cuAo.

2° 2. € OTEYN, OKAAQ, UTTOAKOVAKI, avaPIyVUOUUE TO AIVEAQIO PE £Eva HUKNTOKTOVO
EVTOMOKTOVO EUPEWC PAoMATOC, eAalodIaAUTO (11.X. Bondex i Gori) okoupou
XPWHMATOG, VIO OTTOTEAECUATIKOTEPN TTPOOTACIA.

3° 2& CUANIva oToIXEia, ekTEDEIMEVA OTOV KAIPO (TT.X. OTEYN), MTTOPOUNE va
XPNOIUOTTOINOOUNE TTEUKO EUTTOTIONEVO UE AAaTA Bopiou - XaAkoU - aloAwv, Kal
va TN BAWYOouUUE PE Eva aKPUAIKO XpwHa EEWTEPIKAC XPRong yia ¢ulo (11.x. Vernilac).

*H ouvtipnon Ba TpéTrel va eTavaAngdei o1a 2 i 3 xpovia, Lavd. 30



NpooTacia EVAVeV kepapidiov (Katpapn) BB

H 1mio yvwaoTr apxaia TexVik. To KaTpdapui (pine tar) gival Eva TTaxUpeuaTo,
EAQIWOEC NAUPO UYPO, ME EVTOVN OCMN, TO OTTOIO TTAPAYETAI ATTO TNV
KATAOTPETITIKN ATTOOTALN KOPUWYV (TTEUKOU) UTTO AVOCIKEC OUVBNKEC Kal
QATTOTEAEITAI ATTO APWMATIKOUG UDPOYOVAVOPAKEC, OCEQ KAl BATCEIC.

XpNOIYOTToIoUVTAY 0avV GUVTNPNTIKO O€ CUNIVEC KOTAOKEUEC BA. oKAPN Kal
MOVWTIKO UAIKO OTIG KATOIKIEC. Eival yvwOTO ATTO IOCTOPIKEC TTNYEC OTI TO
KaTpAul (i KatpAavi) XpnoliJoTrolouvTay atro Tov ITTTokpaTn we @Aapuako,
OTTWC Kal Yia TTOAAEC XPNOEIC OTAV EUAOVAUTTNYIKI.

H KaAUuTepn dIGAUCHN Kal EQapuoyr Tou o€ CUAO yiveTal o€ avaAoyia 1:1,
€iTE JE QUOIKO TEPEPRIVOEAQIO €iTE pE BPpaoéEVO AIVEAAIO. AUTH TNV TEXVIKN
UTTOPOUME VA TNV EQAPHUOCOUNE TT.X. OTA CUAIVA KEPAMIDIA TOU OEVOPOCTTITOU.
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Euyxyapiorw 1TOAU YIa tnv mpoooxn oag!

Ap. 'swpyioc¢ I. Mavravng, smioriuwyv {UAou

Email: mantanis@uth.gr



	                Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας �                Εργαστήριο Επιστήμης & Τεχνολογίας Ξύλου
	       Ξύλο: φυσικό υλικό με απεριόριστες δυνατότητες
	   ΞΥΛΟ (ξύλωμα, xylem, lignocellulosic complex, wood)���     ���  Επιστήμες που το μελετούν επισταμένα:��	Βιολογία��	Χημεία��	Επιστήμη υλικών��	Φυσική��	Μηχανική��   	Αρχιτεκτονική��	Συντήρηση υλικών & έργων τέχνης – Αρχαιολογία κ.α.�	
	Το ξύλο, ως υλικό, ήταν και είναι παντού γύρω μας
	    Το ξύλο είναι οικολογικό & ανανεώσιμο υλικό
	   Το ξύλο έχει μια χαρακτηριστική δομή
	Slide Number 7
	Το πολυδιάστατο της εσωτερικής αρχιτεκτονικής του ξύλου
	Ποια προϊόντα προέρχονται από το ξύλο;
	  Τα φυσικά χαρακτηριστικά του ξύλου
	   Τα πλεονεκτήματα του ξύλου
	   Τα πλεονεκτήματα του ξύλου
	   Τα μειονεκτήματα του ξύλου
	   Κατηγορίες ειδών ξύλου
	      Σπάνια τροπικά είδη
	   ΞΥΛΙΝΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ����
	Ξύλινες κατασκευές
	   Αποδεκτές παραδοχές (του Γ. Μαντάνη)���   Δεν υπάρχει υλικό που να είναι τέλειο.��   Το ξύλο πρέπει να συνδυάζεται με �   άλλα υλικά, σε αρκετές κατασκευές.��   Στην Ελλάδα, το ξύλο είναι ένα «παρεξηγημένο»�   υλικό για πολλούς λόγους.��    Πληροφορίες: �    www.teilar.gr/~mantanis/Texnologia-Xylinwn-Kataskevwn.htm ����
	                      EN 335       Διαβαθμίσεις επικινδυνότητας �                                    για τις ξύλινες κατασκευές 
	 Διαβαθμίσεις επικινδυνότητας ����Κλάση 3.2                                       Κλάση 4
	                      EN 350       Βιολογική ανθεκτικότητα �                                    των ειδών ξύλου (natural durability) 
	 Παραδείγματα από την πράξη (EN 350/2016)����Λ. Δρυς (κλάσης 1-2)              ���                                          Ερυθρελάτη (κλάσης 4-5)
	           Παραδείγματα      Ξύλινες κατασκευές στη χώρα μας�                                        που αντέχουν στο χρόνο
	                        EN 338    Διαβάθμιση ξυλείας με βάση τη�                                        μηχανική αντοχή 
	                        EN 338 	Διαβάθμιση ξυλείας με βάση τη�                                          μηχανική αντοχή 
	 Μετρήσεις της μηχανικής αντοχής  � με πιστοποιημένα όργανα (ΕΝ 338)���Μετρήσεις σε ξυλεία Oregon pine �(βλ. πέργκολα) �                                                                                           �                                             �                �                                         κλάσης C24 – C30�����                                          
	 Μετρήσεις της μηχανικής αντοχής  �                                                                    ���Μετρήσεις σε καστανιά (βλ. αναστήλωση παλαιού φρουρίου)���                                                                                                 D27 - D30              ���                                          
	     Συντήρηση  - Τεχνικές προστασίας του ξύλου �� 1) Κλασική μέθοδος, από τα αρχαία χρόνια, η εμβάπτιση του ξύλου σε λάδια (έλαια) κυρίως οικολογικά από φυτικές πρώτες ύλες με στόχο την «υδροφοβία» του ξύλου. Σε πολλούς πολιτισμούς βλ. Αιγύπτιοι, Έλληνες, ήταν ευρέως γνωστή η μέθοδος αυτή. Σήμερα γίνεται με λινέλαιο, σπορέλαια, υπό χαμηλή πίεση ή/και χωρίς πίεση.��2) Θερμική τροποποίηση του ξύλου ή μέθοδοι με μισοκάψιμο του ξύλου επιφανειακά. Η δεύτερη προσέγγιση (μερική απανθράκωση) είναι γνωστή από τα αρχαία χρόνια (βλ. αρχαίοι Έλληνες) για βελτίωση της ρίκνωσης-διόγκωσης και της σκληρότητας του ξύλου. Χρησιμοποιούνταν και στην Αφρική τα παλιά χρόνια, όμως στη Σκανδιναβία και την Ιαπωνία είχε πολύ πετυχημένες εφαρμογές γύρω στο Μεσαίωνα. Σήμερα χρησιμοποιείται σε εμπορική κλίμακα (ως θερμική τροποποίηση) σε όλο τον κόσμο με παρεμφερείς τεχνολογίες γνωστές ως ‘Thermowood’.������         �������������                               
	     Συντήρηση  - Τεχνικές προστασίας του ξύλου �� �3) Γνωστή μέθοδος βαφής με ελαιοχρώματα ή άλλες χρωστικές ουσίες που βοηθάει στη μείωση της ρίκνωσης και της διόγκωσης του ξύλου. Η μέθοδος αυτή είναι κλασική και χρησιμοποιεί βαφές ή επιχρίσματα ποικίλης προέλευσης. Στην Ελλάδα ήταν/είναι συνηθισμένη με χρήση λαδομπογιάς και τσίγκου (Zn). Σήμερα ενδεικνυόμενη βαφή σε ξυλεία εξωτερική, για μεγάλη διάρκεια ζωής, είναι η εφαρμογή ακρυλικής λάκας εξωτερικής χρήσεως με αλκύδια στο επιθυμητό χρώμα. ��4) Εμποτισμός του ξύλου (υπό υψηλή πίεση) με υδατοδιαλυτά άλατα βορίου – χαλκού - αζόλες. Ξύλο εμποτισμένο με υδατοδιαλυτά άλατα παρουσιάζει ρίκνωση-διόγκωση, μειωμένη μέχρι το 50%. Τα άλατα αυτά προσδίδουν στο ξύλο ένα ελαφρύ πρασινωπό ή καφέ χρώμα. Το ξύλο αυτό ανήκει στην εμποτισμένη ξυλεία. Καλό είναι μόνο πεύκα να χρησιμοποιούνται σε εμποτισμό.�������         �������������                               
	 Προστασία ξύλου (π.χ. δενδρόσπιτο) ����Πρώτη ύλη: στρογγύλη από ντόπιο πεύκο, ή πριστή από εγκάρδιο πεύκου.��1ο Την όλη ξύλινη κατασκευή εσωτερικά την περνάμε με πολλά χέρια λινέλαιο, αραιωμένο με νέφτι. Εξωτερικά την περνάμε πάλι με μπόλικο λινέλαιο. Το λινέλαιο εισχωρεί στο ξύλο και δεν επιτρέπει την προσρόφηση νερού, οπότε δεν σαπίζει το ξύλο. ��2ο Σε στέγη, σκάλα, μπαλκονάκι, αναμιγνύουμε το λινέλαιο με ένα μυκητοκτόνο εντομοκτόνο ευρέως φάσματος, ελαιοδιαλυτό (π.χ. Bondex ή Gori) σκούρου χρώματος, για αποτελεσματικότερη προστασία. ��3ο Σε ξύλινα στοιχεία, εκτεθειμένα στον καιρό (π.χ. στέγη), μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε πεύκο εμποτισμένο με άλατα βορίου - χαλκού  - αζολών, και   να τη βάψουμε με ένα ακρυλικό χρώμα εξωτερικής χρήσης για ξύλο (π.χ. Vernilac).��*Η συντήρηση θα πρέπει να επαναληφθεί στα 2 ή 3 χρόνια, ξανά.�������������                               
	 Προστασία ξύλινων κεραμιδιών (Κατράμι)����Η πιο γνωστή αρχαία τεχνική. Το κατράμι (pine tar) είναι ένα παχύρευστο, ελαιώδες μαύρο υγρό, με έντονη οσμή, το οποίο παράγεται από την καταστρεπτική απόσταξη κορμών (πεύκου) υπό ανοξικές συνθήκες και αποτελείται από αρωματικούς υδρογονάνθρακες, οξέα και βάσεις. ��Χρησιμοποιούνταν σαν συντηρητικό σε ξύλινες κατασκευές βλ. σκάφη και μονωτικό υλικό στις κατοικίες. Είναι γνωστό από ιστορικές πηγές ότι το   κατράμι (ή κατράνι) χρησιμοποιούνταν από τον Ιπποκράτη ως φάρμακο,  όπως και για πολλές χρήσεις στην ξυλοναυπηγική. ��Η καλύτερη διάλυση και εφαρμογή του σε ξύλο γίνεται σε αναλογία 1:1,               είτε με φυσικό τερεβινθέλαιο είτε με βρασμένο λινέλαιο. Αυτή την τεχνική μπορούμε να την εφαρμόσουμε π.χ. στα ξύλινα κεραμίδια του δενδρόσπιτου.���������������                               
	   Ευχαριστώ πολύ για την προσοχή σας!

