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=UAO: QUOIKO UAIKO ME ATTEPIOPIOTEG TTPOOTITIKEG
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EYAO (UAwua, xylem, timber, wood)
S

ETTIoOTANES TTOU TO UEAETOUV ETTICTANEVA:
BioAoyia
Xnueia
Emiorniues uAikwv
duoikn
Mnyavikn
APXITEKTOVIKN
2uvrnpnon UAIKwv

ApxaioAoyia K.a.



To SUAO WG UAIKO ATav, gival Kal 8a gival TTavrou yupw MOG




To SUAO gival OIKOAOYIKO UAIKO

To SUAO «EmITEAEI» KUPIES
Agitoupyiec Tou dEvOpoOU.

Ta dévdpa xpeiadovral
TTOAAAQ Xpovia yia va
ONMIOUPYAOOUV TV
SuAwodn UAn.

O o10X0G TNG asipopiag
aTtraITei opON dilaxeipion,
Ola@opeTika Ta daon

KIvOuveUouv atrd éva @
Baoikd ex0p6 ...

2NHEPO TA TPOTTIKA dAoN
™NG 'ng agaviovral.

Sequoia giganteum



To SUAO £XEI IO XOAPAKTNPIOTIKI) dOMN

- X710 guTrOpIo TG E.E.
olakivouvTal ~700
O10@OPETIKA €idn UAOU

- Kdabg €idog "kpuBer"
MiIa povadikn doun &
OPXITEKTOVIKN OUVOEC

- Kdabg €idog givai
KOTAAANAO YIO OPICHEVEG
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Photo: I Mavravng (Auy. 2012)



H opop®Ia TNG sOWTEPIKNG APXITEKTOVIKNG TOU {UAOU

Kvzrrapa Evlov Iroko
(o1akxpivovrai: uéin
ayyeimv, oloelpes &
TPICEIPES AKTIVEG,
aoviKa TapEYYOUATIKA,
KvtTapa, Opentikao,
OVGTATIKG, - AUVI0,
KUTTOPO. IVAY,
AEMTOTOLYES TVAMGELS
K.0.)




[Mola TTPoIoVTa TTPOEPXOVTAI ATTO TO EUAO;

MNMpioTn SUAcia
MeAeknT SUAEia
MpoioévTta xapTtiou
‘EmiTrAa
EpTtroTionévn UAEia
Kauo6guAa, pellets
ETTIKOAANTA (glulam)
2UYKOAANuEVa

(PB, MDF, OSB, K/M)

2UvOeTQ
(CLT, LVL, PSL, LSL k.a.)

XnUIKA TTPOIOVTa
Ek)XuAiouara,
Kol TTOAAQ GAAa ...




Ta UOIKA XOPOAKTNPIOTIKA TOU {UAOU

Oopn
« 2Yyediaon

« Xpwpua

« [MukvoTnTa
e 2KANpPOTNTO
e 2TIATTVOTNTO



Ta TTAEOVEKTAMATA TOU EUAOU

- Eival uoiko UAIKO

- Agv poAuvel To TTEPIBAAAOV

« 'Exe1 yeyaAn aiodnTikA agia yiaTi givai
61a0é01po o€ TToAUdpPIBpOUG TUVOUNOHOUG
XPWHATWYV KOl OXEQIWV

- Eival BeppopovwTiKO UAIKO



Ta TTAEOVEKTAMATO TOU {UAOU

‘Ex&1 upnAR MNXAvVIKA avToxXr o€ oxéon ME TO
£101KO BApOG TOU

« AnMIOUPYOUME SUAIVEC OVTICEICMIKESG OOMEG

» Eival apioTo 60lIKO UAIKO UE MEYAAEG
KATOOKEUNOTIKEG TTPOOTITIKEG KAl UYNAN
OPXITEKTOVIKN agia



Ta JEIOVEKTAMOTA TOU EUAOU

- Eival uypookoTriké UAIKO OnA. TrpocAauBavel
uypaaoia atrd Tnv atuooceaipa

- Eival eTiong aviocoTpoTro UAIKO

- MpooBaAAeTal atrd HUKNTES KAl GAAOUG
MIKPOPYOAVIOUMOUG (EvTOoua, BakTApIa)

- KaiyeTai

To KUPIOTEPO: TTPETTEI VO TO YVWPICEIG KAOAG WG
UAIKO, YIO Va MTTOPEIC VA TO OEIOTTOINCEIC CWOTA



Karnyopisc¢ e1idwyv UAou
S

- KONO®POPA ¢idn
-TTEUKQ, puBpeAarn, EAaro, kutrapioor, Oregon pine

« [INATY®PYAAA €idn
-01a, OpUEC, KaoTavia, anuudd, oeevoaul, AEUKN K.d.

TPOIIKA €idn
-iroko, teak, azobe, doussie, bangkirai, sapele k.q.



2TTAVIA TPOTTIKA £idN

Dalbergia cearensis

Tectona grandis (Teak)

Diospyros celebica
(Laupog EBevog)




=YAINEZ KATAZKEYEX




=UAIVEG KOTOOKEUEG




NMNapadoxEg
S

Agv UTTAPXEI UAIKO TTOU va gival TEAEIO

To ¢UAo TTpETTel va guvouadeTal e
AAAQ UAIKQA, O€ APKETEC KATOOKEUEG

2.TN XWPa Jag 1o EUAO cival eva "trapegnynUEvo”
UAIKO YIa TTOAAOUC AOYyOUG
(aAAG auTO auBAUVETQI YE TO TTEPACHA TOU XPOVOU)



2UVOETA TTpOIOVTA SUAOU (Glulam, CLT)




Mapaywyn 2> ZuvapuoAoynon
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=UAIVEG KOTOOKEUEG MEYAANS KAIMOKOG
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loTopIKA avadpoun

1° Méxpi1 To 2000, pikpnR ¢NTnonN yia OOMIKN UAEiaQ.

2° Au¢non xpnong SoMIkNG EuAtiag oTnv Eupwtrn (atrod
TNV TTEPiIiodo 2004-2010).

3° I8iwg n repiodog 2004-2006 nTav kabopioTikn. OXI n
MOVN aITia, dAAd BACIKOG TTAPAYOVTAG AVATITUENG.

4° Tutrotroinon: Epappoyn rpotuttTwy: EN 384, EN 14081.
2nuavon CE. Eviaia texvikn “yAwooca” otnv EupwTrn.



loTopIKR avadpoun

5° Koivég kaTnyopieg avTtoxXng tng SuAciag: C18, C24, C30,
KTA. 101G TTpOdIaypa@éC o€ OAEG TIG XWPES. EUKOAOTEPOG
oXEOIOOHMOC YIO TOUG NNXAVIKOUG.

6° Biopnyxaviki rapaywyn. Mnxaviki tagivopunon uAsiag.
YWYnAR TTapaywyikoTnTa. ZTa0epn Kal TTPOBAEWYIUN TTOIOTNTA.

7° Eviaia ayopd ¢uAgiag otnv EE. NMoAITIKES yia KAIMATIKN
aAAayn. Meiwon aBeaidtnrag oxediaouou. EptrioToocuvn.

8° MoAuwpo@a cUAIva kTipia. Glulam, CLT (cTaupwTti
EMIKOAANTA SUAcgia). MPOKATAOKEUN OTO EPYOCTATIO.



— =UAIVEG KATOOKEUEG
VASILAINAS a1TO EAANVIKEG ETAIPEIEG

| HOOINRIZ

R Aifovtoe v= Méiddon.. iRl

S i



=UAIVEG KATOOKEUEG
a1rO EAANVIKEG ETAIPEIEG

SERW D

ITETAZOYME TA ONEIRA YAY
L

Kritikos
P




KPIZIMEZ NAPAMETPOI
<

° AloBaOuIon €IKIVOUVOTNTOG
° BioAOYIKR} AVOEKTIKOTNTA

° Mnxaviki avrtoxn



EN 335 | Aiafaduion emkKivouvoTNTAC
vid TIC EUAIVEC KOTAOKEUEG

>Uhpwva pe Tnv Eupwnaikn npodiaypaen EN 335-1/2/3 ol
EUAIVEC KOTAOKEUEC, avaAoya PE TIC CUVONKEG TOU
nepiIBaililovrog (BA. kivduvol BIOAOYIKNC onyng Kal
(PUOIKOXNMIKNG aAoiwonc) diakpivovTal o€ 5 KAQOEIG

KNAZH 1:Kataokeuri NARP®C
NPOCTATEUHEVN ano TIC KAIPIKEC
ouvBnkec o€ &NPo nepiBallov kai
XWPIC KivOUVO €KBEONC OTNV UypacCia

- 2UVONKEC E0WTEPIKWV XWPWV
- Mepiexopevn uypaaoia EUAou <20%



AlaBaOuioeIc ENIKIVOUVOTNTAG




EN 350 BioAoyikn avOEKTIKOTNTA
TWV 10wV EUAOU
>Uppwva pe To npotuno EN 350 (2016), Ta €idn EuAou kaTtataocoovTal
o€ 5 KAQOEIC BIOAOYIKNG AVTOXNC O€ NUKNTEC - EVTONA - TEPUITEC.

KAAZH 1 (aveekTikoTnTaC: >25 £TN)
teak, azobé, padauk, afzelia, makore, kunapioai, akakia, jarrah, tali,
greenheart, mansonia, okan, ipe, cumaru, accoya, kebony, tatajuba

KAAZH 2 (avBexTikoTnTaC: 15-25 £1N)
Aeukn Opuc, albizia, kaoTavia, iTagoc, oekoyia, iroko, sipo, bubinga,
jatoba, kempas, western red cedar, dark red meranti

KAAZH 3 (avBexkTikoTnTac: 10-15 £€Tn)
Aapika, oregon pine, kapudid, tiama, kosipo, niangon, sapele, eNiq,
movingui, grapia, bintangor, pitch pine, noupvapi, KOKKIvrn Opuc

KAAZH 4 (aveekTikoTnTac: 5-10 £Tn)
paupn neukn, 6acikn NeUKn, eAaTo, epuBpeAaTn, PTeAId, Kepaoid,
limba, yellow & light red meranti, aniegre, okoume, poplar

KAAZH 5 (aveekTikoTnTac: <5 €1n)
o€1a, Aeukn, onuuda, eAapoupl, kKAnBpa, ppa&oc, 1A, ayous, abura,
o@evdaul, nAatavi, paulownia, GOPEPO EUAO TwV NEPICCOTEPWV EIOWV




MNapadsiypara ano Tnv npa&n (N 350/2016)

N\. Apuc¢ (kAdong 1-2)

T

"

EpuBpeAarn (kAaoncg 4-5)




NMapadeiypata  =UAIVEC KOTAOKEUEC OTN XWPA HAG
NOU AVTEXOUV OTO XPOVO

ZUAIvn koAwva and Aeukn dpu otnv I.M.
Mey. MeTewpou(~1850), pwT. I. Kakapag

>KeNOEUAA XaAeniou NEUKNG OTO KTipIO
WEILER (1835), @wT. Mix. ZkapBEANC

e, e




EN 338 AiapaOuion EuAciag ye Baon Tn
HNXavikn avroxn

>uppwva pe 1o npoTuno EN 338, n dopikn EuAsia nou npoopileTal
Y10 KATAOKEUEC nou Ba dexBouv pnxavika gopTia, 6a npenel va eival
nioTonoINUEVN w¢ Npoc TNV avroxn TS (MoE, MoR, compression)

=YAEIA KQNO®DOPSQN (softwoods)
0aoikn NeUKn, pavpn NeuUkn, epuBpeAarTn (s10aywyng),
eAANvIkO €AaTo, Oregon pine, Aapika

O
=
o0

XaunAn kAaon, ouvnowc yia neheknTn EUAsia epuBpPeAaTNC

0O
N
I

ouvnOwc neuka sioaywyng kar Oregon pine, yaupn Neukn, EAaTo

O
N
\l

Oregon pine — unsorted neuko (Aanwviac), Aapika

O
W
o

KUpiw¢ ano Oregon pine



EN 338 AiaBaOuion EuAsiag pe Baon Tn
HNXavikn avroxn

>UPpwva pe 1o npoTuno EN 338, n dopikn EuAsia nou npoopileTal
Y10 KATAOKEUEC nou Ba dexBouv pnxavika gopTia, 6a npenel va gival
nioTonoINUeEVN w¢ Npog Tnv avroxn T¢ (MOE, MOR, compression)

=YAEIA NMAATYDYAAQN (hardwoods)
KkaoTaviq, iroko, sipo, niangon, Aeukn dpug, azobé

2

N

KaoTavid

v,
N
\]

KaoTavia kai sipo

O
W
o

XWpIic opaiuaTa kaoTavid, iroko kat sipo

v,
W
o)

iroko kaAng noioTNTac, kar onwaodnnoTe AcUkn Opug



METPNOEIC TNC UNXAVIKAG AVTOXNC
HE NICTONOINHEVA Opyava

MeTpnioeig o€ {uAeia Oregon pine
(BA. TTEpyKOAQ)

kAaonc C24 — C30




MEeTPNOEIC HNXAVIKNG AVTOXNC

Merpnoesic og kaoravia (BA. avaotnAworn mraAaiou @poupiou)

D27 - D30




ZUHNEPAaoHAaTa
1. To EuAo €ival nAeov TO SOHIKO UAIKO TOU 21° aiomva

2. H paydaia av&non tnc nTnonc yia EUAIVEC KATAOKEUEC
ouUVvOEETAl APUEDA PE TNV Avaykn MEIWONC TOU AnoTUN®WHATOG
avlpaka oTov KaTAOKEUAOTIKO TOUEA

3. Ta ouyxpova nmioronoinueva uAika (CLT, glulam) enitpenouv
TNV Kataokeun EUAIVwV KTIpiwV (BA. EUAIVN apXITEKTOVIKN)

4. Mapa 1IC npokANoeIC (BA. agipopikn dlaxeipion 6acwyv Kai
KavoVviouoi), To EUAO anoTeAEl pia unooxopevn AUoN Yia eva
Mo Biwoigo dounuevo nePIBArlov oTo PeANoV



XpNOoIUEC 1I0TOOEAIDOEC Via TO EUAO

http://kakarasioannis.blogspot.com/

http://mantanis.users.uth.qgr/technical-articles.pdf

https://www.openbook.gr/poiotita-kai-xriseis-tou-xylou/

https://tropix.cirad.fr/en/technical-sheets-available

https://www.wood-database.com/

https://www.fpl.fs.fed.us/documnts/fplatr/fpl gtr190.pdf



http://kakarasioannis.blogspot.com/
http://mantanis.users.uth.gr/technical-articles.pdf
https://www.openbook.gr/poiotita-kai-xriseis-tou-xylou/
https://tropix.cirad.fr/en/technical-sheets-available
https://www.wood-database.com/
https://www.fpl.fs.fed.us/documnts/fplgtr/fpl_gtr190.pdf

Euxapliotw yia Tnv Tpocoxn cag!

Nwpyog Mavtavng

Email: mantanis@uth.qgr

URL: http://mantanis.users.uth.qgr

«To SuAo gival o uAIKO Tou 21°Y aiwvar


mailto:mantanis@uth.gr
http://mantanis.users.uth.gr/
http://mantanis.users.uth.gr/

	Slide Number 1
	       Ξύλο: φυσικό υλικό με απεριόριστες προοπτικές
	   ΞΥΛΟ (ξύλωμα, xylem, timber, wood)����     Επιστήμες που το μελετούν επισταμένα:��	Βιολογία��	Χημεία��	Επιστήμες υλικών��	Φυσική��	Μηχανική��   	Αρχιτεκτονική��	Συντήρηση υλικών  ��            Αρχαιολογία κ.ά.�	
	Το ξύλο ως υλικό ήταν, είναι και θα είναι παντού γύρω μας
	    Το ξύλο είναι οικολογικό υλικό
	   Το ξύλο έχει μια χαρακτηριστική δομή
	Slide Number 7
	Η ομορφιά της εσωτερικής αρχιτεκτονικής  του ξύλου
	Ποια προϊόντα προέρχονται από το ξύλο;
	  Τα φυσικά χαρακτηριστικά του ξύλου
	   Τα πλεονεκτήματα του ξύλου
	   Τα πλεονεκτήματα του ξύλου
	   Τα μειονεκτήματα του ξύλου
	   Κατηγορίες ειδών ξύλου
	      Σπάνια τροπικά είδη
	   ΞΥΛΙΝΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ����
	Ξύλινες κατασκευές
	   Παραδοχές ���   Δεν υπάρχει υλικό που να είναι τέλειο��   Το ξύλο πρέπει να συνδυάζεται με �   άλλα υλικά, σε αρκετές κατασκευές��   Στη χώρα μας το ξύλο είναι ένα ‘’παρεξηγημένο’’�   υλικό για πολλούς λόγους    �   (αλλά αυτό αμβλύνεται με το πέρασμα του χρόνου)�� ����
	    Σύνθετα  προϊόντα ξύλου (Glulam, CLT) ��� � ����
	 Παραγωγή          Συναρμολόγηση ��� � ����
	    Ξύλινες κατασκευές                         Δημόσια αναγνώριση��� � ����
	 Ξύλινες κατασκευές μεγάλης κλίμακας��� � ����
	 Ξύλινες κατασκευές μεγάλης κλίμακας��� � ����
	   Ιστορική αναδρομή ���1ο Μέχρι το 2000, μικρή ζήτηση για δομική ξυλεία.��2ο Αύξηση χρήσης δομικής ξυλείας στην Ευρώπη (από     την περίοδο 2004-2010).��3ο Ιδίως η περίοδος 2004-2006 ήταν καθοριστική. Όχι η  μόνη αιτία, αλλά βασικός παράγοντας ανάπτυξης.� �4ο Τυποποίηση: Εφαρμογή προτύπων: EN 384, EN 14081. Σήμανση CE. Ενιαία τεχνική “γλώσσα” στην Ευρώπη. � ����
	   Ιστορική αναδρομή ���5ο Κοινές κατηγορίες αντοχής της ξυλείας: C18, C24, C30, κτλ. Ίδιες προδιαγραφές σε όλες τις χώρες. Ευκολότερος σχεδιασμός για τους μηχανικούς.��6ο Βιομηχανική παραγωγή. Μηχανική ταξινόμηση ξυλείας. Υψηλή παραγωγικότητα. Σταθερή και προβλέψιμη ποιότητα.��7ο Ενιαία αγορά ξυλείας στην ΕΕ. Πολιτικές για κλιματική αλλαγή. Μείωση αβεβαιότητας σχεδιασμού. Εμπιστοσύνη. � �8ο Πολυώροφα ξύλινα κτίρια. Glulam, CLT (σταυρωτή επικολλητή ξυλεία). Προκατασκευή στο εργοστάσιο.� ����
	         Ξύλινες κατασκευές �         από ελληνικές εταιρείες��� � ����
	        Ξύλινες κατασκευές �      από ελληνικές εταιρείες��� � ����
	   ΚΡΙΣΙΜΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ����
	                      EN 335       Διαβάθμιση επικινδυνότητας �                                    για τις ξύλινες κατασκευές 
	 Διαβαθμίσεις επικινδυνότητας ����Κλάση 3.2                                       Κλάση 4
	                      EN 350       Βιολογική ανθεκτικότητα �                                    των ειδών ξύλου (natural durability) 
	 Παραδείγματα από την πράξη (EN 350/2016)����Λ. Δρυς (κλάσης 1-2)              ���                                          Ερυθρελάτη (κλάσης 4-5)
	           Παραδείγματα      Ξύλινες κατασκευές στη χώρα μας�                                        που αντέχουν στο χρόνο
	                        EN 338    Διαβάθμιση ξυλείας με βάση τη�                                        μηχανική αντοχή 
	                        EN 338 	Διαβάθμιση ξυλείας με βάση τη�                                          μηχανική αντοχή 
	 Μετρήσεις της μηχανικής αντοχής  � με πιστοποιημένα όργανα ���Μετρήσεις σε ξυλεία Oregon pine �(βλ. πέργκολα) �                                                                                       �                                         κλάσης C24 – C30�����                                          
	 Μετρήσεις μηχανικής αντοχής  �                                                                    ���Μετρήσεις σε καστανιά (βλ. αναστήλωση παλαιού φρουρίου)���                                                                                                 D27 - D30              ���                                          
	                          Συμπεράσματα ��1. Το ξύλο είναι πλέον το δομικό υλικό του 21ου αιώνα��2. Η ραγδαία αύξηση της ζήτησης για ξύλινες κατασκευές συνδέεται άμεσα με την ανάγκη μείωσης του αποτυπώματος άνθρακα στον κατασκευαστικό τομέα��3. Τα σύγχρονα πιστοποιημένα υλικά (CLT, glulam) επιτρέπουν την κατασκευή ξύλινων κτιρίων (βλ. ξύλινη αρχιτεκτονική) ��4. Παρά τις προκλήσεις (βλ. αειφορική διαχείριση δασών και κανονισμοί), το ξύλο αποτελεί μια υποσχόμενη λύση για ένα �πιο βιώσιμο δομημένο περιβάλλον στο μέλλον������         �������������                               
	  ��          Χρήσιμες ιστοσελίδες για το ξύλο �� 	�	 http://kakarasioannis.blogspot.com/   �� 	 http://mantanis.users.uth.gr/technical-articles.pdf  ��	 https://www.openbook.gr/poiotita-kai-xriseis-tou-xylou/    ��	 https://tropix.cirad.fr/en/technical-sheets-available  �� 	 https://www.wood-database.com/  ��	 https://www.fpl.fs.fed.us/documnts/fplgtr/fpl_gtr190.pdf   ��	�����������                               
	   Ευχαριστώ για την προσοχή σας!

